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ДО 150-РIЧЧЯ ВIД ДНЯ НАРОДЖЕННЯ
ГЕОРГIЯ ФЕОДОСIЙОВИЧА ВОРОНОГО (1868–1908)

Статтю присвячено 150-й рiчницi вiд дня народження видатного українського математика Георгiя

Феодосiйовича Вороного. Описано його життєвий шлях, основнi математичнi результати i публiкацiї.
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У квiтнi цього року минуло 150 рокiв вiд дня на-
родження видатного українського математика Геор-
гiя Феодосiйовича Вороного.

За своє коротке (40 рокiв) життя вiн написав
шiсть фундаментальних i шiсть невеликих праць,
але їхнє значення для багатьох галузей знань важко
переоцiнити. Варто лише набрати у вiдомих пошу-
кових системах, наприклад, Google, такий термiн,
як «дiаграми Вороного» (введений вже у 1970-х
роках), i отримаємо сотнi посилань на науковi роз-
робки, статтi, патенти тощо.

Дiаграмою Вороного деякої скiнченної множини

Y = {y1, y2, . . . yn}
називається розбиття множини на клiтини (комiр-
ки) таким чином, щоб у кожнiй комiрцi була рiвно
одна точка множини P , i точка p площини нале-
жить комiрцi, що мiстить ym, тодi i тiльки тодi,
коли вiдстань вiд p до ym менша за вiдстань вiд p
до yi, i 6= m (див. рис. 1).

Дiаграми Вороного є класичним об’єктом ви-
вчення обчислювальної геометрiї (див., напр., [1]).
Дiаграми, клiтини, просторовi мозаїки Вороного
використовуються в комп’ютернiй графiцi, гео-
метричному моделюваннi, картографiї, задачах
розпiзнавання образiв, штучного iнтелекту, мiкро-
бiологiї, екологiї, кристалографiї, медицинi, в ра-
дiацiйнiй фiзицi, космологiї, хiмiчнiй технологiї,
фiзичнiй хiмiї та iнших науках, у проектуваннi,
архiтектурi i дизайнi. Працi фахiвцiв рiзних галузей
багатьох європейських країн, США, Канади, Кореї,
Японiї, Австралiї, Китаю (Гонконгу), Нової Зелан-
дiї так чи iнакше пов’язанi з iдеями i результатами
українського математика.
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Рис. 1

Народився Георгiй Вороний на мальовничих
берегах рiчки Удай у селi Журавка Полтавської
губернiї (нинi Варвинського району Чернiгiвської
областi) 28 (16) квiтня 1868 року в родинi вчителя,
педагога за покликанням, вiдомого на той час
громадського дiяча Феодосiя Яковича Вороного.
Середню освiту Георгiй здобув у Бердянськiй (до
5-го класу) i Прилуцькiй гiмназiях. Уже гiмнази-
стом вiн виявив неабиякi математичнi здiбностi,
опублiкувавши статтю «Розкладання многочленiв
на множники на основi властивостей коренiв ква-
дратного рiвняння» в другому томi часопису про-
фесора Київського унiверситету В. П. Єрмакова
«Журнал элементарной математики» [2].

1885 року Вороний вступив на математичне вiд-
дiлення Петербурзького унiверситету, яке блискуче

c© Митник Ю. В., Кашпiровський О. I., Олiйник Б. В., 2018



4 ISSN 2617-7080. Могилянський математичний журнал. 2018. Том 1

закiнчив 1889 року i був залишений при унiверси-
тетi для здобуття звання професора. Ще в студент-
ськi роки пише невелику роботу «Про Бернуллiєвi
числа», опублiковану потiм у «Сообщениях Харь-
ковского математического общества» за 1890 рiк,
у якiй як наслiдок отримує узагальнену теорему
Адамса.

Пiсля захисту у 1894 роцi магiстерської дисер-
тацiї «Про цiлi алгебраїчнi числа, що залежать вiд
коренiв незвiдного рiвняння третього степеня» був
призначений професором Варшавського унiверси-
тету при кафедрi чистої математики. У 1897 ро-
цi захистив докторську дисертацiю «Про одне уза-
гальнення алгорифму неперервних дробiв», де, як
писав його вчитель Андрiй Андрiйович Марков
(старший), «дав чудове узагальнення неперервних
дробiв, якi у застосуваннi до чисел, залежних вiд
кореня рiвняння третього степеня, мають власти-
вiсть неперервностi i можуть слугувати для дiй-
сного знаходження основних одиниць», а також
побудував алгоритм для обчислення цих одиниць,
який потiм дiстав назву «алгоритм Вороного». За
дослiдження, виконанi в цих дисертацiях, був удо-
стоєний премiї Академiї наук iменi академiка Бу-
няковського. У 1898 роцi його обирають членом
Московського математичного товариства.

З осенi 1898 року Вороний був запрошений та-
кож працювати деканом механiчного факультету
Варшавського полiтехнiчного iнституту. 1901 ро-
ку на з’їздi росiйських природознавцiв i лiкарiв у
Петербурзi в однiй iз трьох доповiдей вiн запропо-
нував оригiнальний метод пiдсумовування розбiж-
них рядiв, який узагальнює методи Чезаро i Рiсса,
i який через 18 рокiв запропонував данський мате-
матик Ньорлунд. Проте цей метод довгий час був
вiдомий як метод Ньорлунда.

Одночасно з викладанням декiлькох курсiв в
унiверситетi Вороний керував науковим семiнаром,
серед учасникiв якого був студент (згодом вiдомий
польський математик) Вацлав Серпiнський. Першу
наукову роботу йому запропонував Георгiй Феодо-
сiйович.

Основний напрям дослiджень Вороного — ана-
лiтична i алгебраїчна теорiя чисел, теорiя квадра-
тичних форм. 1903 року з’являється праця «Sur un
problème du calcul des fonctions asymptotiques» [3]
(Про одну задачу з теорiї асимптотичних функцiй),
де суттєво полiпшено оцiнку збiжностi рядiв Дi-
рiхле i запропоновано спосiб обчислення сум цих
рядiв. У працi «Sur une fonction transcendante et ses
applications a la summation de quelques series» [4]
(Про одну трансцендентну функцiю i її засто-
сування до пiдсумовування деяких рядiв), а та-
кож на Всесвiтньому математичному конгресi в
Гейдельберзi Г. Вороний уперше застосував у тео-
рiї чисел бесселевi функцiї, а його прiоритет у цьо-
му несправедливо вiддають iншим математикам.

На цьому конгресi вiн зустрiвся з Германом
Мiнковським, працював у близькiй з ним тематицi,
що стала основою нового напряму в математицi —
геометричнiй теорiї чисел.

Найбiльш значущими i глибокими є двi останнi
монографiї Вороного: «Sur quelques propriétés des
formes quadratiques positives parfaites» [5] (Про де-
якi властивостi досконалих додатних квадратичних
форм) i «Recherches sur les paralleloedres primitifs»
[6] (Дослiдження про примiтивнi паралелоедри),
де вiн вивчає геометрiю квадратичних форм та їх
зв’язок iз заповненням простору паралелоедрами —
твердими опуклими многогранниками з сумiжними
цiлими гранями, якi утворюються один з одного па-
ралельним перенесенням. Власне, цi працi i дали
через сiм десяткiв рокiв поштовх розвитку обчи-
слювальної геометрiї i введенню такої термiнологiї,
як дiаграми, клiтини Вороного, просторовi мозаїки.

У 1905 роцi у зв’язку з революцiйними виступа-
ми унiверситет i Полiтехнiчний iнститут у Варшавi
було закрито. Викладацький склад з осенi 1906 ро-
ку матерiально не пiдтримувався. Звернення Во-
роного про перехiд до Київського унiверситету
залишилось без уваги, а групу професорiв варшав-
ських вишiв, зокрема i Георгiя Феодосiйовича, було
направлено до Новочеркаська для створення там
Донського полiтехнiчного iнституту, де вiн близь-
ко року виконував обов’язки декана механiчного
факультету.

1907 року Георгiй Вороний був обраний
членом-кореспондентом Петербурзької академiї
наук по фiзико-математичному вiддiленню.

Восени 1908 року заняття у Варшавському унi-
верситетi вiдновилися, навантаження збiльшилось,
Вороному довелось читати новий курс — матема-
тичного аналiзу. Вiн устиг укласти пiдручник з цьо-
го курсу (разом iз професором I. Р. Брайцевим),
який був надрукований у «Варшавських унiверси-
тетських вiдомостях» (1909–1911 рр.), а потiм, у
1914 роцi, окремою книгою у Києвi.

Помер Г. Вороний 20 (7) листопада 1908 року
у Варшавi вiд тяжкої хвороби нирок (один iз його
синiв — Юрiй, став вiдомим радянським хiрургом,
який уперше здiйснив спробу пересадки цього ор-
гану). За заповiтом тiло Г. Вороного було перевезе-
но на рiдну землю, в Журавку, де вiн майже щороку
проводив свої канiкули. Там вiн i був похований у
спецiально збудованому склепi. На жаль, у 1930-тi
роки склеп було зруйновано, але односельцi, якi й
досi з теплотою i вдячнiстю згадують сердечну i
порядну родину Вороних (але таки нарiкають на
недостатню увагу до вшанування його пам’ятi),
перепоховали його прах до скромної батькової мо-
гили. Багато хто з односельцiв у поминальнi днi,
провiдавши могили своїх рiдних, iдуть до могили
Вороних. Його iм’я присвоєно школi в Журавцi i
однiй з гiмназiй у Прилуках.
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Рукописи Г. Вороного, зошити його щоденника
та iншi документи зберегла його сiм’я i переда-
ла до вiддiлу рукописiв бiблiотеки АН України.
У 1952–1953 рр. Iнститут математики АН УРСР
видав повне зiбрання праць Вороного у трьох то-
мах. 2010 року створено Благодiйний фонд iменi
Георгiя Вороного (voronuy.at.ua), який у 2012 ро-
цi видав чудову науково-популярну книгу (збiр-
ник статей, документiв) «Георгiй Вороний i його
родинне оточення». Починаючи з 1993 року раз
на п’ять рокiв у Києвi проводяться Мiжнароднi
конференцiї, присвяченi сучасному стану розвитку
напрямiв науки, закладених у працях Вороного.
24–28 вересня цього року це буде вже шоста конфе-
ренцiя, органiзована Нацiональним педагогiчним

унiверситетом iм. М. П. Драгоманова за участi
таких провiдних наукових установ, як Iнститут
математики НАН України, Київський нацiональний
унiверситет iменi Тараса Шевченка, Український
мiжнародний комiтет науки i культури НАН Укра-
їни, Науково-дослiдний центр з дiаграм Вороного
(Сеул, Пiвденна Корея) i Математичний iнститут
Польської академiї наук.

Пам’ятi Вороного присвячують конференцiї не
тiльки в Українi: у 2004 роцi в Токiо було започат-
ковано серiю конференцiй «International Symposi-
um on Voronoi Diagrams in Science and Engineering»,
яку щороку проводили в рiзних мiстах свiту на
рiзних континентах: у Сеулi, Банффi, Копенгагенi,
Квебеку та iн.
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Yu. Mytnyk, O. Kashpirovski, B. Oliynyk

TO THE 150TH ANNIVERSARY OF
GEORGY FEODOSIYOVYCH VORONOI (1868–1908)

The article is devoted to the 150th anniversary of the birth of outstanding Ukrainian mathematician Georgy
Feodosiyovych Voronoi who has woldwide recognition. Georgy Voronoi was born on April 28, 1868 in
the small town of Zhuravka near Chernihiv. Georgy Voronoi first followed school at Berdyansk and later
attended the Pryluky gymnasium from which he graduated in 1885. His first scientific paper was entitled
“Decomposition of the polynomials on factors based on the properties of the roots of quadratic equation”
published in Elementary Math. J. in Kyiv in 1885. Latter he studied in the University of St Petersburg on the
Faculty of Physics and Mathematics. He was awarded a Master’s Degree in 1894 for the dissertation on the
algebraic integers associated with the roots of an irreducible cubic equation. Andrey Markov was his supervisor.

He worked as math professor at the University of Warsaw and published a number of scientific papers with
significant results. He wrote his doctoral thesis on algorithms for continued fractions. The main scientific results
of Georgy Voronoi were published in his papers “Sur quelques propriétés des formes quadratiques positives
parfaites” and “Recherches sur les paralleloedres primitifs”. In the last of them Georgy Voronoi introduced
mathematical objects that are nowadays called Voronoi diagrams or Voronoi tessellations. Voronoi diagram is
a partitioning of a plane into cells based on the distance to points in a specific subset of the plane. Nowadays
Voronoi diagrams are one of the main objects of investigation in computational geometry. They are used in
robotics, navigation systems, ecology, economic models, architecture, and clothing design, etc. There are many
generalizations of Voronoi diagrams. We describe his life path and significant dates and events in his life. We
consider also Georgy Voronoi’s main mathematical results and publications.

Keywords: Georgy Voronoi, Voronoi diagram, life and creations.
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